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Karigtirma, karigimi olugturacak komponentierin formilde belirti-
len miktarlari ile orantili olarak biraraya gelip, lniteler olusturma ig-
lemidir. Bu olayda karisima istirak eden herbir madde, komponent
adint almakta, her komponentin iinite icindeki partikiliine de, o kom-
ponentin eleman: denilmektedir (1,2). Kati maddelerin karigtiriimala-
rinda varilacak hedef, esas kiitleyi, yani karisimi olusturan kompo-
nentierin mimkin oldugunca homojen (tlrdesik) olarak dagilmasini
temin etmektir.

Kati maddelerin, yani tozlarin karigmasi, birbirleriyle girigim ha-
linde bulunan lic mekanizma ile a¢iklanmaktadir.

1 — Difiizyon (Micromixing) : karigim icinde komponent eleman-

larinin birbirlerine gére rastgele dagimalari ile karigma.

2 — Konveksiyor (Yayilma, Macromixing) : karigim igcinde bir-
birlerine komsu olan eleman gruplarinin bir yerden digeri-
ne hareketi ile karigma.

3 — Kayma Etkisi (Shear effect) : partikillerin karigim icinde
katma diiziemleri seklinde bir bastan diger basa hareket-
leridir (3).

Tim bu olaylarin icice ylridigli karnigma igleminde, baslangicta
difiizyon daha sonra da konveksiyon daha etkin durumdadir. Heriki
olayin da pespese belli bir etkinlik kazanmasindan sonra uclnci
mekanizma olan, kayma etkisi, Ozellikle iyi akan tozlarda etkin hale
gecmektedir.

Zamanin bir fonksiyonu olan karisma islemi, lnite olusumuna
bagh olarak belli bir kinetikle yiriiyegelmektedir. Yani karigsimin bel-
li bir olusma hizi ve de hiz sabitesi mevcuttur. Uniteler olustukca bu
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hiz azalmakta, buna karsin negatif bir hiz da etkin hale gelmektedir.
Diger bir deyimle, karigimda olugan lniteler belli bir doygunluga eris-
tikten sonra ayrigmaya baglamaktadir, Negatif hiz sabiteli bu olay da
belli bir kinetikle ylrimektedir. Buna ayrisma (Demixing) denilmekte-
dir (4). Ayrismanin baslamamasi igin, ideal bir inite olusumuna dek
beklenilmeksizin karigma igleminin sonlandinimasi geiekmektedir.
Genelde bu olay, iyi akan toz karigimlarinda daha siklikla gortlmekte
ve sirasiyla, diflizyon, konveksiyon olaylarinin bitip, kayma etkisinin
baslamasindan sonra ortaya ¢ikabilmektedir. :

Bu istenmeyen olgu cogu kez, karisima istirak eden kompo-
nentlerin;

® Dansiteleri arasindaki farklarin asiri oldugu durumiara,

e Partikdl iriligi ve dadibmiarinin arasindaki farklara,

e Secilen karigtiricinin calisma prensibi ve geometrisine,

e Kanigtirma siiresine, _

e Karigima istirak eden komponentlerin akma  Ozelliklerine,
bagl olarak meydana gelmektedir 5).

lyi bir toz karistiricist, bir turunda komponent elemanlarinin i
farkli yonde hareket etmesini temin etmelidir.

Eczane olgeginde tozlarin karigtiriimasi igin silindir seklinde bir
kabin cam, paslanmaz gelik veya uygun piastik) karistirict olarak kul-
laniimasi yeterlidir. Kabin hacmi karigacak komponentlerin toplam
hacmina uygun hacimda olmalidir. Genelde tozun hacmi, silindirik
kabin % 60-70 ini dolduracak boyutta olmalidir Sekil-1).

Sekil - 1. Kanstirilacak toz maddelerle hacminin % 60-70
ine kadar doldurulmus silindir bigiminde bir
cam kap.
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Tum tozlar, statik halde gésterdikleri hacimlarini, karistirma su-
recl Iginde yani, hareket halinde blyitiirler. Bu olaya yatak genisle-
mesi (bed expantion) denilmektedir (6). Eder karisim, silindirik kabin,
yani karigimi yapacagimiz kabin % 70 ini statik halde isgal ediyorsa,
bu hacim dondirme sirasinda % 75e cikacaktir. Bu nedenle tole-
ransin, bu ilke géz éniinde bulundurularak verilmesi yerinde olur.

Toblar kaba doldurulduktan sonra, iki elimiz arasinda sonsuz
isareti cizecek sekilde dondirilmelidir (Sekil - 2). Bu tur karigtirma
sistemine, Turbula sistemi denilmektedir (7).

Sekil - 2. Turbula sistemi ile tozlarm silindirik kap icinde
elde kamstirilmasi.

Genelde secilecek slire, 5-10 dakika arasinda sinirlandinimalidir.
Kanigtirma iglemi tamamlandiktan sonra kabin icindeki karigim, taba-
kasal ayrismaya (segregasyon) meydan vermeyecek bir bicimde,
oyuklarina kapstl hazneleri yerlestirilmis sert jelatin kapsiil doldur-
ma aletinin Gzerine bosaltiimahdir. Bosaltma isleminin bir kiirek veya
uygun bir spatulle yapiimasi, karigsmis toz kiimesinin tabckasal ay-
rigmasina meydan vermemesi icin dnemlidir (Sekil - 3, 4).
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§ekil - 3. Toz kKamgmmmn ayrismaya (segregasyon) sebep
olmayacak sekilde kapsiil doldurma aleti tizz-
rine bogaltilmasi.

$ekil - 4. Toz kamgimmin ayrigmaya (segregasyon) sebep
olacak sekilde kapsiil doldurma aleti {izerins
bosaltilmasi.
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