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BZET:

2 4.diaminotoluen ve 2,4-diaminoanisol karsinojenik etkili kimyasal bile-

_ giklerdir. Bu gahigmada, Tiirkiye 'deiiretilensag boyalarinda 2,4-diamnotoluen

ve 2,4-diaminoanisol ince Tabaka Kromatografisi yonemi ile aragtmlmigtir.

Sonucta 27 sac boyasi Smeginin 11'inde 2,4-diaminotoluen, 7'sinde 2,4-di-

aminoanisol saptanarak, bu kimyasal bilegiklerin sa¢ boyalarinda kullanitmas-
nin Halk Saglig yoniinden yarattigh risk tartisilrmstir.

SUMMARY:

poten tialily at risk in Public Health.

DETERMINATION OF 2,4-DIAMINOTOLUENE AND 2,4-DIAMINOANISOLE
IN PERMANENT HAIR DYES PRODUCED IN TURKEY

2,4-diaminotoluene and 2,4-diaminoanisole are potential carcinogenic
compounds. In this study, 2,4-diaminotoluene and 2,4-diaminoanisole were
investipated in hair colouring formulations produced in Turkey by using Thin
Layer Chromatography. Thestudy concluded by detecting 2,4-diaminotoluene
in 11 and 2,4-diaminoanisole in 7, out of 27 samples of hair colouring formula-
tions. These chemical compounds used in hair dyes are discussed for their

GIRIS:

Aromatik amin yapisindaki kimyasal
bilegiklerin karsinojenik potansiyellerine
ait ik bulgu 1895 yiinda Almanya'da
anilin tirevi boya iiretiminde ¢aligan 46
isciden 4'iinde idrar kesesi kanserinin goz-
lenmesidir(1). Bu gozlemden giiniimiize
kadar uzanan siire¢ i¢inde aromatik amin
yapisindaki ¢ok sayida kimyasal bilegik
karsinojenik etki ydninden incelenmis-
tir(2,3). Diinya Saphk Orgiitii'niin bir alt
kurulusu olan “International Agency for
Research on Cancer-IARC"e bagh ¢ahs-
ma gruplan aromatik aminler iizerinde
yapilan bu arastrmalan degerlendirerek
karsinojenik risk yoninden aromatik
aminleri 5 grupta simiflandirmiglardir(4).

Bu gruplar;

1. Insanlar icin karsinojenik etkili oldugu
bilinenler.

2. Insanlar icin muhtemelen karsinojenik
etkili olanlar.

3. Deney hayvanlaninda karsinojenik etki-
lerine ait yeterli delil bulunanlar ve in-
sanlar icin karsinojenik risk ta.t;n' ola-
rak kabul edilenler.

4. Deney hayvanlannda karsinojenik etki-
li obduklartna ait sinirh delil bulunanlar.

5. Deney hayvanlannda ve insanlarda kar-
sinojenik etkili olduklarina ait yelersiz
delil bulunanlar.

Tk ii¢ gruptaki bilegikler arasinda hay-
van deneylerindeki karsinojenik etkinlik
yoniinden &nemli bir fark yoktur. Ancak
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insan topluluklan iizerinde epidemiyolo-
iik gahgma yapilma imkam bulunabilmis
Ise, bu cahsmalann sonuclarma gore 3.
grupta bulunan bir kimyasal bilesik, 2. ve-
va l. gruba dahil edilebilmektedir.

Aragtrma konumuz olan 24-diamino-
toluen ve 2,4-diaminoanisol bu gruplan-
dirmada 3. pruba, "Deney hayvanlannda
karsinojenik etkilerine ait yeterli delil bu-
lunanlar ve insanlar i¢in karsinojenik risk
tagr olarak kabul edilenler” grubuna gir-
mektedir. Uluslararast Saghk Orgitleri'n-
ce yapilan diger bir simiflandirmada ise
tim kimyasal karsinojenler; 1. Karsinojen
olarak bilinenler, 2, Karsinojen olarak ka-
bul edilmesi gerckenler olarak iki gruba
aynlmglardir(5). 2,4-diaminotoluen ve
2,4-diammoanisol bu siniflandirmaya gire
de karsinojen olarak bilinenler grubuna
dahil edilmiglerdir.

NH, NH,

CH, OCH,

2,4-Diaminotoluen 2,4-Diaminoanisol

Ulkemizde sa¢ boyalar Kozmetik Yo-
netmeligi'nin kapsami diginda tutulmak-
tadir(6). Ruhsatlandirma Saglik ve Sosyal
Yardim Bakanlipinca yapilmaktadir. An-
cik ruhsat bagvurularmda etken maddele-
rin grup adlan ile yetinildiginden baz: iil-
kelerde kullanimu yasaklanan (7,8) 2,4-di-
aminotoluen ve 2,4-diaminoanisol'iin Tiir-
kiye'de iiretilen sa¢ boyalannda meveut
olup olmadi1 bilinmemektedir. Bu ¢alis-
mada Tiirkiye'de iiretilen sag boyalarinin
2,4-diaminotoluen ve 24-diaminoanisol
yoninden kontrolleri ve mevcut aragtir-
malar 115inda bu kimyasal bilegiklerin
yarattifd riskin fartigrimasiamaglanmustir.

MATERY AL ve YONTEM

Materyal:
Toplam 27 6mek iizerinde caligildi. Bu
ornekler, Tiirkiye'de en fazla pazar payina

NH,

sahip 38 'degisik ticari markanin cesi;
renklerdeki (siyah, mavi siyah, koyu ke
tane, agik Kestane, koyu kanve, kestap,
esmer, giimils sar), kiillii san, ag1k sar;, .
Yu san, orta sari, altin sarsy, kil rengj y;
yole, ates kizil, koyu kzil, agik kirmyg,
kizil kahve, bordo) formiilasyonlaring,
se¢ildi. 2.4.diaminotoluen, 2,4—diamin0a_
nisol ve kromatografik analizde standayy
olarak kullanilan; p-fenilendiamin, m-fep;.
lendiamin, 2,5-diaminotoluen, 4-aming
Z-nitrofenol "Clairol Ine. Stamford, Coy,
necticut USA"dan temin edildi. Kullap,
lan diger kimyasal bilegikler analitik saf.
kktadir, .

Yoniem:

Sa¢ Boyas: Formiilasyonlarinin Ince
Tabaka Kromatografisi Analizlerine aii
Caligmalar:

Standart olarak  2,4-diaminotoluen,
2,4-diaminoanisol ve difer boya etken
maddelerinin 2 mg/ml konsantrasyonds
% 95 etanol 'deki ¢ozeltileri hazirland.

Piskiirtme belirtecleri olarak Ehrlich(9)
ve Gibbs(10) belirtecleri kullan:ldi.

Ehdich belirteci: 1 g. p-dimetilamino-
benzaldehit 100 m] absolii etanol’ de ¢ ozl
lerek 1 ml hidroklorik asit lavesiyle hazir-
land.

Gibbs belirteci: 1 g. diklorkinonlklori-
mid 100 ml etanol' de ¢&ziinerek hazirlan-
du. :

300 u kalmhkta Silikajel-G ile kapl
plaklara 20 pl standart ¢dzelti ve 20 ul
hazilanan sa¢ boyasi ekstrakti uyguland.
Plaklar, Horoform / aseton/ elanol / amon-
yak (95:20:5:1) ve kloroform/metancd

(90: 10) develope edildikten sonra(11)

oda sicaklimda kurutuldu. tizerine daha
sonra belirteg piskiirtillerek olusan leke-
ler ve renkleri kaydedil di

Sa¢ Boyaa Formiilasyonlanindan Boya
Etken Maddelerinin izolasyonu:

2 ml sa¢ boyasi drnegine 0,5 ml %5
sodyum siilfit ilave edildi. Karigim 4 ml
% 95 etanol iave edilerek diliie edildi ve
vortekste kangtrildiktan sonra 10 dakika
4000 r.p.m. de santrifiij edildi. Siiperna-
tant partikiil icermesi halinde siizillerek
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tekrar santrifij edildi(9). Sipernatanttan
90 pl alinarak Ince Tabaka Kromatogra-
fisi plaklanna vyguland.

BULGULAR:

Sa¢ boyasi etken maddelerinin Ince
Tabaka Kromatografisi'nde degigik ¢ozii-
cii sistemlerdeki RE defierleri Tablo I'de,

depisik belirtegler ile verdikleri renkler
ise Tablo Il'de gbsterilmigtir. Sekil I'de
2 4-dizminotoluen ve 2,4-diaminoanisol
iceren degisik renklerdeki sa¢ boyalarinin
kromatogramlar gosterilmigtir.

SONUG:

Yukanda belirtilen kromatografik ana-
lizler sonucunda 27 sag boyast drnefinin
11'inde 2,4-diaminotoluen, 9'unda 2.4-di-
aminoanisol tesbit edilmig, 7'sinde ise bu
kimyasal bilegikler saptanamamigtir.

Tablo L Sac Boyasi Etken Maddelerinin Degisik Goziicii Sistemlerdeki

Rf Degerleri (Rf x 100)

Etken Madde

Kloroform/aseton/etanol/ Kloroform/metanol

2.4-diaminotoluen

" 2,4-diaminoanisol
p-fenilendiamin
m fenilendiamin
2 5-diaminotoluen
4-amino-2-nitrofenol

amonyak (95: 20:5: 1) (90:10)
41 54
34 58
40 41
39 50
46 55
b1 73

Tablo II. Sa¢ Boyasi Etken Maddelerinin Piskiirtme Belirtecleri ile

Verdikleri Renkler
Etken Madde Ehrlich belirteci Gibbs belirteci
2,4-diaminot61uen koyu san mavi
2,4-diaminoanisol pembe san mavi
p-fenilendiamin kirmizi kahverengi
m-fenilendiamin san kahverengi
2,5-diaminotoluen portakal kahverengi
4-amino-2-nitrofenol  kizil san kahve san

i

TARTISMA:

Karsinojenik etkili 2,4 diaminotoluen
ve 24-diaminoanisol'iin sag boyalarinda
kullamtlmas: 3 degisik grubun bu kimya
sal bilesiklere maruz kalmasina neden ol-
. maktadir. Bunlar; 1. Sa¢ boyas formiilas-
yonlarmmn iiretiminde calisan iggiler
2. Sac boyama isleminde cahisan kuaftr-

let 3.Sac boyasi tiiketicileridir. Formi-
lasyon iiretimi ve sa¢ boyama igleminde
cahsanlar bu kimyasal bilegiklere tiiketi-
cilere kiyasia daha sik maruz kalabilmek
tedirler. Bu iki grubun maruz kaldiklan
2,4-diaminofocluen ve 2,4-diamineanisol
miktarlar ise ig yerinde alinan korunma
onlemleri ile ilgilidir.
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Sekil 1. 2,4-diaminotoluen ve 2,4-diaminoanisol iceren degigik renklerdeki sa¢ boya-

larmin I.T.K'daki Kromatogrami

Sabit faz: Silikajel-G, Harekefli faz: Kloroform/aseton/etan ol/amonyak (95:

20:51), Renk Belirteci: Ehrlich.

1A: 2,4-diaminoanisol, 1B: 2,4-diaminotoluen, 2. Mavisivah 3. Acik kestane
4, Sarl 5. Kiil rengi 6. Kiz1l kestane 7. Koyu kizil 8. Viyole 9. Siyah

Milyonlarca kiginin sa¢ boyasi kullan
mas1 nedeniyle tilkketici grabunun karsi-
lagtign risk iizerinde Sneelikle durulmas:
gerekir. 2,4-diaminotoluen ve 24-diami-
neanisol oksidasyon tipi sabit sa¢ boyala-
rmda % 1-4 oraninda kullanitmaktadir. Bu
da bir kuilanimda 500-2000 mg 2,4-di-
aminotoluen veya 2 4-diamincanisol'iin
sachk deriye uypulanmast anlamina gel-
mektedir(7). Her nekadar oksidasyon tipi
sa¢ boyalannda 24-diaminotoluen ve
2.4-diaminoanisol gibi boya ara maddele-
ri hidrojen peroksit ile oksidasyondan son-
ra tatbik edilmekte ise de kangimda oksit-
lenmemig serbest diaminler de bulunmak-
tadir.. Aynica oksidasyon iriinlerinin de
karsinojenik etkinlikleri vardir(12).

Yapilan caliymalar 2,4-diaminotoluen
ve 24-diammoanisol'iin deriden dnemli
pleiide emildigini gostermistir. Insanlarda
C!* etiketli 2,4-diaminotoluen ve 2,4-di-

amincanisol ile yapilan c¢alismalarda &n
kol derisine tatbik edien 2 4-diamino-
toluen % 10, 2,4-diaminoaniscl ise % 15
oraninda idrarda saptanmigtir(13). Sac
boyama igleminde ‘serbest diamin ve oksi-
dasyon iiriinii olarak % 1 oraninda bir emil-
me oldugu hesaplanmaktadir(12). Bu da
bir kullamimda 5-20 mg serbest diamin ve
oksidasyon iiriiniine kargihk gelmektedir.

Yapilan bir karsinojenesite testinde di
yetlerine 30-36 hafta siireyle % 0 06 ve
% 01 oraninda 2,4-diaminotoluen katilan
sican gruplarinda % 63 ve % 100 oraninda
karaciger timorii gozlenmistir(14). Bu
bulgu 151Fnda sa¢ boyama sirasinda emi-
lebilen miktadar g6z Oniine alindifinda
soz konusu kimyasal bilegikleri iceren sag
boyalanm siirekli kullananlanin ihmal edi-
lemeyecek bir risk ile kars: karsiya olduk-
lan séylenebilir.

Kimyasal karsinojenlerden tiimiiyle ko
runmamin 6z konusu olmadifh giiniimiiz-
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de en azindan sakinllabilecek olanlardan
sakmma akiler bir yaklagimdir. Cegitli
Dinya iilkelerinde yasaklandif gibi(7,8)
ilkemizde de 2,4-diaminotoluen ve 2.4 di-
aminoanisol'iin sa¢ boyas formiilasyonla-
pndan ¢ikartilmasi ve yerine daha az tok-
sik boya etken maddelerinin kullanilmas1
nalk saghgn yoniinden yararh olacakiir.
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