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EK 1.

(IAEA - TECDOC - 1029 “Modern Trends in Radiopharmaceuticals for Diagnosis and Therapy™)

CLASS SPECIFICATIONS FOR RADIOPHARMACIST, COUNTY QOF LOS ANGELES, AS DEVELOPED IN
THE 19270°S

TITLE: RADICPHARMACIST

DEFINTION: Provides professional radiopharmaciy services to the nuclear medicine and other
medical services of a hospital and has immediate charge of the hospital’s isotope laboratory

CLASSIFICATION STANDARDS: Positions dllccable to this class the established professional
principles and practices of pharmacoiogy and nuclear radiation in the preparation,
dispensing. and control of radiopharmaceuticals used either in producing scans used for
imaging, metabolic, or functional studies of internal parts of the body for diagnostic puproses
or in the tretment of patients with cancer or other diseases. Positions in this class also perform
applied research in developing and testing new or modified radiopharmaceuticals; instruct
students, intems, residents and others in the pharmacology of radlonuclides; and provide
fraining and supervision to the head of nuclear medicineg services or the head of pharmacy
services and the technical direction of a nuclear medicine physician, positions in this class
have full responsibilty for the quality radionuclidesused by the hospital. In addition fo
established hospital policies and procedures, they work within the framework of the
reguiations of the Atomic Energy Commission, Food and Drug Administration, and Staie
Department of Public Healt governing the use and control of radionuclides.

EXAMPLES OF DUTIES:
Subjects radioactive substances and reagents to a variety

Of laboratory procedures involving chemical and electrolyiic interactions for the purpose of
iabeling, or chemically fusing, radioisotopes ontochemical or biological substances and
purifying the resulting radiopharmaceutic alio eliminate wastes and impurities

Assays radiopharmaceuticals at the fime of receipt or

Preparation and again at the time to be dispensed:; vsing mathematics, including, calculus,
calculates the amount of individual doses based on the halfHite of the radiopharmaceutical
in relation toh the type of procedure required, time of administration, and amount of
radioctivity prescribed by the physician.

Using the above procedures, prepares and dispenses or

supervises the preparation of radicpharmaceuticals either for use in radiation detection
procedures designed to produce images (known as scans}) and metabolic or functional
studies of the heart, lungs liver, kidneys, bone structure, etc., for diagnosiic scrutiny bh the
nuclear medicine physician or for the freatment of cancer and other diseases.

Coordinates the produciion and dispensing of
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radicpharmaceulicals with the scheduling of patients for diagnostic or therapeutic
procedures so ds fo maximize the efficient use of fime, equipment and materials and to
enhance the Quality of scans produced

The functions of the old Atomic Energy Commission were divided among ERDA and the NRC
{Nuciear Regulatory Cormmission), ERDA has since been merged into the Deparment of
Energy [DOE) the lifting of the exemption, in 1975. fur the modified the relative responsibility of
these various Agencies.

Reviews and devaluates quality and value of the

radiopharmaceuticals prepared by studying the resulting scans in consultation with nuclear
medicine physicians, adjust procedures to improve when possible

Permofrms pharmacologicat research in connection with the

development of new radiopharmaceutical compounds or new methods for formulating
existing compounds for the purpose of exposing the patient 1o less radiation, expediting the
elimination of radicactivity by the patient producing higher quality scans, or saving time and
money;

reads professional fiterature and performs experimental laboratory techniques, including
animal studies. o determine the chemical interaction of the proposed components of the
drug and to caolculate the likely effect of radiation dosimeiry on the patien

Prepares formal reports for inclusion in proposals to the

Alomic Energy Commission, Food and Drug Administration, and the State Deparment of
Public Health reqguired to obtain approval for testing and use of new radiopharmaceuticals,
reports on research procedures and findings, calculation of dosimetry and serum levels, and
proedures to be used in preparing the radiopharmaceutical, including quality control
procedures.

Requisitions and supervises the maintenance of written controls on the receipkt, sforage,
preparation, administration, and disposal of radionuclides and prepares reports of the
circumstances and dipsosition of radioctive materials when spills or other accidents occur in
the isotope laboratory

Lectures students, residents, interns, nuclear medicine

technicians, and fechnician trainees on  radiopharmaceutical  characteristics  and
compounding technicians, and technician trainees on radiopharmaceutical characteristics
and compounding procedures, provides geneal orientation 10 physicians and others on the
policy. procedures, operations and purpose of the isotope laboraiory

Attends meetings, conferences and seminars for the purpose

of upgrading professional skills and knowiedges and sharing informafion on the
pharmacological aspects of the field of nuciear medicine

Develops operating, technicdl, reporting, and safety
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procedures for the conduct of an isotope laboratory, and closely monitors ther
implemeniation by technicians and frainees.

Supervises technicians and trainees in ordening, preparing

assaying, and measuring doses of radiopharmaceuticals and in the maintenance of
inventory controls on their receipt, preparation, administration, and disposal.

Participates in the selection of radiopharmacy technicians

orients and trams new technicians and trains or supervises the training of technician trainees.
plans, assing and evaluates the work of subordinates including trainees

MINIMUM REQUIREMENTS:

TRAINING AND EXPERIENCE Completion of a combination of postgraduate coursesand
professionally supervised experience, such as intermnship or residency, in the pharmacology of
nuclear medicine equivalent to a Master’s degree in radiopharmacy in and accredited
college of pharmacy.

LICENSE: A licence to practice as a Registered Pharmacist issued by the California State
Board of Pharmacy

PHYSICAL CLASS "2" - Light, 671
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TERCUMEDIR (IAEA TECDOC-1029)
RADYOFARMASIST:

TANIM: Bir hastanenin niikleer tip ve diger sadlk servislerine profesyonel radyofarmasi hizmet-
feri sunar ve hastanenin izolop laboratuvannda ¢alsir.

STANDARTLARIN SINIFLANDIRILMASI : Bu sinifa dahil olanlar belidenmis profesyonel tarmakoloii
ilkelerini ve ydntemlerini ve hazrlk asamasinda nikleer radyasyonu  uygutar, kullanr.
Radyofarmasétikleri gdrinil eide etmek amaciyla kullanilan taramalann Gretilmesinde ve-
ya kanserli ve/veya diger rahatsiziklan olon hastalann tedavisinde veya tanisinda bedenin ic
kistmlannin igievsel olarak arashrimasinda kullaniimalannin kontrol ederter. Bu sinifa dahil olan
kisiler yeni veya dedistirilmis radyofarmasdtikierin deneylerinde veya gelistirimesinde uygula-
mal olarak arastinlmesin gerceklestirirler ve radyonUklitlerin farmakolojisi alaninda editim g&-
ren ddrencilere, bu bdliimlerde kalanlara, ¢absanlara ve diger kisilere gerekli egitici dersleri
verrler; radyofarmasi teknisyenlerine ve stajyerlerine ve egiticilerine egitim ve danismanlik
hizmetleri sunarlar. Bu sinfa dahil olan kisiler nlkleer tip servislerinin ydnetiminin veya eczane
servisterinin yénetiminin genel idaresi alhnda ve bir nikieer tp doktorunun teknik danismali-
ginda hastanede kullanilan radyonUklitlerin kontrol edilmelerinde ve aknip-satimalarnda ve
Uretilen radyofarmasdtiklerin miktarlan, niteligi konulannda tamamen sorumludurlar. Belirlenmis
hastane kurallan ve islemleriile birlikte, Atom Enerjisi Kurumu, Sadlik Bakank&nin iigili Kuruluslar
ve radyonklitlerin kullaniminl ve konfrolini yéneten dider ilgili kurulustann yonetmelikleri ger-
cevesinde calisirar.,

GOREVLERI:

1. Radyoaklif maddeler ve reaktifleri isaretleme amaci i¢in kimyasal ve elekirolitik gibi cesitli
laboratuvar islemlerinden gecirmek veya kimyasal birlesiirmeyle radyoizotoplan kimyasal
veyag bivolcjik maddelere  dénlstUrmek  otklan  ve  safszlikdan  ayrmak  igin
radyofarmasétiklerin saflashnimas

2,  Radyofarmasdtiklerin alindidl, hazrlandigl veya kullanilacagl zaman deneyleri yapar;
doktor tarafindan istenen-yazilan radyocoktivite miktanny, ve istenen islemin cinsiyle ve
zamantyla iliskili olarak Radyofarmasdtiklerin yan émring esas alarak bireyse! dozlann ma-
tematik kullanarak, gerekirse integral-tUrev, hesap ediimesi

3. Yukandaki islemieri kullanarak, radyofarmasdtiklerin (tarama olarak bilinen) gérinitler ve
metabolikleri Oretmek icin tasarlanmis radyasyon tespit islemlefinde kullanmak igin veya
bir nikieer ip dokforunun tan koyma amacivla incelemesi icin veya kanserli ve diger
hastalann tedavisi icin kalp, akcider, karaciger, bdbrek, kemik vs islevsel olarak arastinl-
masinda kullanimak Jzere hazirlanmast, dnerilmesi, kullamimas '

4. Zamani, aragian ve malzemeleri en verimii bir bigcimde kullanmak ve taramalann niteligini
arttirmak icin radyofarmasétiklerin hastatann tani ve fedavi islemlerindeki dagiima gdre
hazilanmasinin ve daditdmasinin diizenlenmesi

5. Nikleer tip doktoruna damsarak elde ediecek tarama ve goriniiler icin kullantacak
radycfarmasdtiklerin degerini ve nitelidini hesap eder, degerlendidr ve gdzden geciri, ve
mimkOn oldugu zaman niteligi arthrmak igin islemleri ayarlar

é. Hastanm daha az radyasyon atmas:, zamanin ve paranin daha verimli kullandmase, yOksek
katite tarama filmlerinin elde etmek hastanin aldids yiksek radyoaktivitenin azaltlmasi vs
sebeplerden dolayt yeni radyofarmasétiklerin bilesikierini gelistirmeyte baglantil veya
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11.
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13.

14.

varolan bilesikleri formille etmekle badlantils olan farmakolojik arastirmalanni yOrdtmek; en
son ve en yeni gelismeler anlatan yayinlan ve arastrmalan ckumak ve deneysel
laboratuvar tekniklerini gerceklestirmek; bir lacin dnerilen bilesiklerinin kimyasal sonuglann
kestirebilmek icin ve hasta Ozerine radyasyon dozimetrinin benzer ve olas etkilerini hesap
etmek icin deney hayvanlan Uzerinde galismak

Atom Enerii Kurumu, Saghk Bakanhiginin ligii Kurumlan yeni radyofarmasétiklerin kullani-
mast ve denenmesi onayinl elde etmek igin istedikleri énerileri iceren raporlan hazrayip
ve sunmak; arastirma islemierini ve bulunanlarn, dozimetri ve serum sevivesi hesaplarnni, ve
radyofarmasdtiklerin hazrlanmasmnda kullanilan islemleri iceren raporlar sunmak

Nikleer tipta kullandan diger ilaglar ve laboratuvar araglar, reaktifler, radyoniklifler vs
talep etmek ve denetlemek ve gdzetlemek

RadyonUkiitlerin alinmasi, depelanmast, sakianmasi, hazinanmas), kullanilmasi, yénetiimesi
vs ile ilgili yazil kontrollerin gelisirmek ve denetlemek ve izotop laboratuvannda dékol-
dUklerinde veya diger olaylar oldugunda radyoaktif maddelerin atiimast. temizlenmesi ve
yasanan olaylar ve sonuclan hakkinda raporiar haziamaok

Ogrenciler, stajyerteri, uzmanlik editimi alantan, laboratuvar ve arastirma Unitelerinde ca-
lisanlan, ndkleer tip feknisyenlerini, ed@iticilern radyofarmasdtikierin dzellikleri ve bilesik olug-
turma konulan hakkinda bilgilendirmek ve editmek; 10 kadar dokiora ve diferlering izo-
top laboratuannin isleyisi, disiplini, islemleri, operasyonlan ve amaclan hakkinda genel bi
vzmanlk ve yonlendirme egditiminden gegirmek

Nikleer tip aloninn eczacilikla olan badlantilan konularnda bilgilerl paylasmak ve uz-

manlik bilgi ve becerilerini yenilemek amaciyla toplantfilara, konferanslara ve seminetlere
1}

katilmak

izotop laboratuannin yénetiimesi icin calistirma, teknik, rapor tutma ve givenlik islemierini
gelistirmek, ve yakindan bu islemlerin teknisyenler ve editiciler tarafindan yOrotOtdigand
izlemek

Radyofarmasodtiklerin doziann dizenlenmesi, hazrlanmas), ¢dzUmlenmesi ve dlclimesi
konulannda teknisyenlerin ve 0Ogrencilerin denetlenmesi ve envanter kayiflannda
radyofarmasdtiklerin - alinmalannin,  hazilanmalonnin, - kullaniimalannin ve  ahlmalannin
kontrol edilmesi

Radyofanmasi teknisyenlernin secilmesine kahlmak; yeni teknisyenleri yénlendirmek ve
bilgilendirmek ve teknisyen egdificilerinin egitfimlerini deneflemek ve egitmek; stajyer ve e-
giticilert de kapsayacak sekilde astlann calismalanni pianlamak, belilemek ve degerlen-
dirmek

iSTENEN SARTLAR :

Egitim ve Tecribe : LisansOstd kurslar ve profesyonel bir gdzetim rehberlikle kazanimis deneyi-
min birlestiriimesi suretiyle elde edilir. Diger bir deyisle, NUkleer Tip Farmakolojisinde internlik ve-
ya asistanlik ya da esdeder Eczacilik Fakiltelerinde Radyofarmasi Masteri yapmis olmak.
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EK 2.
ispenciyari ve Tibbi Mistahzar imalathaneleri Yénetmeligi Uyguloma Kilavuzu
RADYOFARMASOTIKLERIN IMALAT!
PRENSIP

Radyofarmasdtikierin imalat ve hazirlanmast potansivel olarak tehlikelidir. Risk sevivesi yayilan
radyasyonun tipine ve radyoaktif izotoplann yan &mirlerine baghdy. Capraz bulusmanin ve
radyonoklid bulasiklann birikmesinin dnlenmesine, atklann elden cikanimasina &zel dikkat
sarfedilmelidir. Bir cok radyofarmasétigin Oretimi sik sik yapilan kUglk digekteki serileri igin Hzel
ifiha gosterimesi gerekebilir. Kisa yan dmireri nedenivle baz radyofarmasdétikler, belii kalite
kontrot testlerinin tamamlanmasindan dnce serbest birakidilar, Bu durumda kalite glvencesi
sisteminin etkinligi ve bunun devami gdzetiimesi dzelfikie dnem kazanr.

Not : Radyofarmasdtiklerin imalat, bu ek klavuzda ve gerekli hallerde steril preparatiara iliskin
olan kilavuz gibi diger ek kiavuzlara agiklanan “lyi imalat Uygulamalan” na uygun olarak ya-
pdmalicr. Bununla birlikte baz hususlar,  radyoaktif Ordnierin hazirlk islemlerine 6zg0 olup, bu
ek kitavuzlarda dedistirilerek veya daha detayh halde yer almaktadirlar, Bu imalat, konu ile il-
gili diger ulusal kurallarn yani sira, toplumun ve cabsanlarnn ivonlashncr radyasyondan korun-
masina iliskin temet standartlan ortaya koyan EURATOM direktiflerine uygun oalarak yapiimak
zorundadir.

Personel

Rradyoaktif OrOnierin Oretildidi atanlarda isthdam edilmis 10m persanel | temizlik ve bakim e-
lemanlan da dahil olmak Uzere), bu sinif Orinler icin dzel ve dave bir editim almahdi. Ozellkle,
personele radyasyondan korunma hususunda detayl bilgi ve uygun editim veritmelidiir.

Tesisler ve Ekipman

1. Radyoaktif Orinler, bu i icin aynimis ve kendi icinde kapali{dis ortamdan izole edilmis) te-
sislerde depolonmall, islenmel, ambalgjlanmal ve kontrol edilmelidir, imalot islemleri icin kul-
lanllan ekiprnan, sadece radyofarmasdtikler icin ayrlmis olmalichr,

2. Urinlerin dis ortamla temas ettigi yerlerde, radyoakfivitenin muhafaza ediimesi icin, hava
basincirg cevre alanlara gére daha dislk iutmak gerekebiliir. Ancak yvine de, Orini cevresel
bulasmadan korumak gereklidir.

3. Steril Gronlerde, Grinlerin ve Ordn kapilannn sisterme ack oldudgu calisma aloniar, steril (-
rinler icin veriten rehberde agiklanan gevre kosulianna uygun olmalidir, Bu uyum, ¢alisma
verlerine laminar akimli, HEPA filtreden sOzUimis hava verilerek ve giris noklalanng hava kilic

118




yerestirilerek sadianabilir. Total muhafazal ¢alisma yerier, bu kosullara uyabilir. Bu yerler en a-
zindan D sindindaki bir cevrede yer almaldr.

4. Radyodktif Orinlerin islern gdrd0gU alanlardan getdi ddnen hava, tekrar sirkle ettiritmelidir.
Hava ¢ikislan, radyoakdif partikiller ve garzlardaon dolayl meydana gelecek cevresel bulasma-
yi Onleyecek sekide tasanmianmalidir. Omedin, hava cikis faninin callsmacdkd durumlarda,
hava ¢ikis kanallanndan temiz alanlara hava girisini engelleyecek bir sisterm bulunmalidir.

{retim

1. Capraz bulasma ve kansiklik riskini en aza indirmek igin, dedisik radyoaktif Grdnlerin aym co-
lisma yerletinde ve ayni zamanda Gretilmesi dnlenmelidir.

2. Proses validasyonu, inproses kontroller ve proses parametrelerinin ve cevrenin izlenmesi, bir
seri veya Urin icin festler iomamianmadan énce kabul veya red karan alinmasi gereken
hallerde hayati dnem arzeder.

Kalite Kontrol

b Bir OrdnGn, 10m festlerl tamamlanmadan sevk edilmesi gereken haller, o serinin uygunlu-
guna iliskin olarck yetkili kisinin, kayitlara gegmis resmi bir karar vermesi gerekliigini ortadan
kaldirmaz. Bu durumda, bir OrOnin serbest brakimasindan énce dikkate alinmasi gereken
tUm Oretim ve kalite kontrol verilerini detayl olarak iceren, yazih bir prosedir mevcut olmalidr.
Urdn sevk edildikten sonra tatminkar olmayan fest sonuclannin elde edilmesi durumunda, yet-
kili kisi durumunda izlenecek &nlemleri aciklayan bir proseddr de butunrmahdir.

2. Ruhsatname dosyasinda aksi belidilmemisse, her seriye dit referans drekler saklanmalidir.

Dagitim ve Geri Cekme

Uriinlerin detayh dagiim kayitlan tutulmall ve hatall radyofarmasatiklerin kullanimm durdur-
maya yonelik dnlemleri aciklayan prosedirer mevcut olmaldir. Geri cekme islemlerinin kisa
bir zaman icerisinde gerceklesebildidi kartlanmalichr.
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EK 3. RADYASYON iSARETI (ZEMIN SARI SIYAH) (RGY).
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EK 4.
RADYASYON TERIMLER] VE OZEL BiRIMLER

Uluslararast Radyasyon Birmleri Komitest (ICRU) radyasyon ¢alismalannda kullanilan kavrarmilar
olan aktivite, isinloma dozu, soduruima dozu ve doz esdederi icin 6zel birimler fanimlarmist.
Bunlar sirasryla; Curie {(Ci), Réntgen (R), rad ve rem'dir. Bu dzel birimler, 1986 yilindan itibaren
terk edilmeye basianmis ve yerine 10m dinyada kullanilan birimlerin ayni olmasi dUsoncesi ile
M.K.S. sistemini esas alan “Uluslararasi Birimler Sistemi {SI)" kullandmaidadir, Ayni kavramlar i(;in:
Sl birimler sirasiyla Becquerel (Bq), Coulomb/kg, Gray (Gy), ve Sievert {Sv) olarak seciimistir. A-
sagndaki Tablo'da radyasyon terimieri ve doz hesaplamalannda kullanilan dzel birimler ile Sl

birimlen arasindaki iliski topluca verilmistir

Radyasyon Terimleri ve Ozel Birimler ile $I Birimleri Arasindaki Higki

TERIM BiRiMI DONOSOM
ESKI YENI
1Ci=3.7x1010 Bq

AKTIVITE Curie [Ci} ; 3.7x10'° parcalan- | Becquerel (Bg); 1 parcalanma/1 1 Ci=37GBq

ma / 1 saniye saniye

Rdntgen (R) ; normal hava Couiomb / kilogram [C/kg) ; nor-

sartlannda {0°C ve 760 mm mdal hava sartlannda havanin 1C/kg=3876 R

Hg basincl) havanin Tkg'inda | 1 kg'inda 1 Coulomb'luk elekirik
ISINLANMA, ) o ] 1R=2.58x104 C/kg

2.58x10 Coulomb'luk elektrik | yOki dederinde [+} ve [-) ivonlar
DO7Y yiki) degerinde (+) ve (-] i- olusturan X veya ~ radyasyonu

yonlar olusturan X veyay rad- | miktandr.

yasyonu miktandir.

radiation gbserbed doz (rad); | Gray [Gy) ; sinianan maddenin 1Gy=100rad
SOGURULMUS isinlanan maddenin 1 1 kg'inda 1 Joule'llk enerji sogu- Irad=0.01 Gy
DOz kg'inda 102 Joule'llk enerji rulmas meydana getiren herhangi

sogurulmast meydana getiren | bir radyasyon miktandir.

herhangi bir radyasyon mikta-

flefid

rontgen eguivalent man Sievert (Sv} ;1 Gy'lik X ve y sintite ' 1Sv=100 rem
DO ESDEGER] frem): 1 R&ntgenlik X veyay ayni biyolojik etkivi meydana ge- lrem=0.015v

1sine ile ayni biyolojik etkiyi olus- | tiren herhangi bir radyasyon mik-

turan herhangi bir radyasyen | fandir.

rmiktandr, Sy= (G\/]X[WR)(*}

rem={rad)x{Wg)*

MWe, "Radyasycn agitik fakiérg™




Wk, “Radyasyon agihk faldord” olarak adlandmiir. Farkh radyasyonlann biyolojik etkilerindeki
farkliliklan hesaba katmak ve ayni zamanda  radyasyondan korunma hesaplanni basitlestir-

mek icin kullanilan bir faktérdr,

Radyasyon Agirhk Faktorleri

Radyasyon | Enetjisi Wr | Radyasyon |Enerjisi | We Radyasyon |Enerjisi | Wr
tipi tipi tipi
Xvey bUtin 1 nétron Ter- 2 né&tron 7 Mev 7
mal<lke
v
vy parcacig : >30 kev 1 nétron 10kev 2.5 | nétron 10 Mev 6.5
y pargacigl [<30kev (1.7 |ndtron 100kevy |7.5 [ndfron 14 Mev (7.5
Dogal bUtin 10 | ndtron 500 kev |11 n&tron 20 Mev |8
¥ pargacigl
Agir bUtln 20 | ndtron 1Mev 11 ndtren tanimsiz | 10
cekirdek
Proton <10Mev |10 [ndkon 2.5 Mev |9 - -
Yapay o bitin 20 | ndiron 5 Mev 8 - -
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SIKLIKLA KULLANILAN RADYOQIZOTOPLARIN Allmin DEGERLERI

EK 5.

RADYO- YARILANMA Allmia (Bq) | RADYO- YARILANMA Allmin (BQ}
120TOP SURES| icrp-61) | 1ZOTOP SURES| (ICRP-61)
F-18 109.74 dakika 4% 108 Sr-85 64.84 gin 1 x107
Na-24 15 saat 5% 107 Sr-89 50.55 gun 6 % 104
p-32 14.29 gin 5x 108 Y-20 64.1 saat 5x 108
P-33 25.4 gun 3Ix 107 Ir-95 64.02 gln 3% 108
S-35 87.44 giin 3x 10/ Nb-25 35.06 gin 1 x 107
Cl-38 37.21 dakika 2x 108 Mo-99 66.02 saat 1 x 107
K-42 12.36 saat Sx 107 Te-99m 6.02 saat 1x 107
K-43 22.6 saat 92 x107 Ru-103 32.35 gln 8 x 10¢
Ca-47 4.536 gin 1x107 In-111 2.83 gin 5x 107
Sc-46 83.8 gin 3% 10¢ In-113m 1.658 saat ¢ x 108
Cr-51 27.704 gin 2% 108 Cd-115 53.42 saat 1 x 107
Mn-52 5.59% Qun 1 x107 Sb-124 460.2 gln 3% 106
Mn-56 2.5785 saqi Fx107 [-123 13.13 saatl ¢ x 107
Fe-52 8.275 saat b x 107 125 40.14 gdn Tx 108
Fe-59 44.63 gUn 5x 106 -130 12.36 saat T x 107
Co-56 78.76 gin 2x 108 131 8.04 gin 8 x 10°
Co-58 70.8 gin 7 x 108 -132 2.3 sacat 7 x 107
Cu-64 12.701 saat 2 108 Ba-140 12.78% gin 6 x 108
Cu-67 61.88 gin Sx 107 La-140 40.22 saat 8 x 10¢
In-62 9.26 saat 2x107 Ce-14) 32.5gln 8 x 10¢
Ga-67 3.261 gln 8x 107 Dy-165 2.334 saat 2x108
Ga-68 68 dakika 2x108 Yo-169 31.97 gin ?x 10
As-73 80.3 giin 2% 107 W-185 75.1 gon 3x 107
As-74 17.77 gin 9x10¢ Ir-1%92 74,02 gin 3x10¢
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iYi RADYOFARMASI UYGULAMALARI (GRP) INCELEME LISTESI
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1-
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1-
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S3K Hastanesi

Ozel Universite Hastanesi
Ozel Hastane

NUkleer Tip Laboratuvan

Radyofarmasisi

NUkleer Tip Uzm.

Kimya mih, Kimyager, Fizikgi,
Fizik mUh., Eczacl, Biyolog

Diger (Belirtiniz)

3- Radyofarmasistin mestedi

i-

Eczacl
Kimyager
Kimya MUGh.
Fizikgi

Fizik MUh.
Biyolog

Tip Doktoru

Diger(Belirtiniz.)

EK &.
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4- Cahlsanlonn egitim durumilan

1} 1- Radyofarmasist
2- NOk.Tip Uzm.
3- Asistan
4- Lisans mezunu {Kimyager, Fizikgi v.b.)
5- On Lisans (Tekniker)
6- Lise {Teknisyen)

2) 1- Radyofarmasist
2- NOk.Tip Uzm.
3- Asistan
4- Lisans mezunu (Kimyager, Fizikgi v.b.)
5- On Lisans (Tekniker)
6~ Lise (Teknisyen)

3} 1- Rodyofarmasist
2- NOk.Tip Uzm,
3- Agsistan
4- Lisans mezunu (Kimyager, Fizikgi v.b.)
5- On Lisans {Tekniker)

6- Lise {Teknisyen)

4] 1- Radyofarmasist
2- NOk.Tip Uzm.
3- Asistan
4- Lisans mezunu (Kimyager, Fizikci v.b.)

5- On Lisans (Tekniker)

1

6- Lise {Teknisyen)

5- Laboratuvann kullandig radyofarmasétik gruplan
1-  Kullamma hazir
2- Kullarim &ncesi isaretlenecekler
3- Otfologlar

4- Kullanim dncesi direkt olarak hazrdananlar

_'_———————-_——-—__,_____-]25




6- Kullanilan radyoniklitier
1= Tc-92m
2- 1131 Tedavi
3- 1-131 Ayakian tedavi
4- |-131 Teshis
5 Co-57
6- Ga-67
7- 11201
8- In-111
9- Cr-51
10- P-32
11- Fe-59
12- 5r-89
13- Re-186
14- 3m-153
15-Xe-133
16- Y90
17- F-18

7- Laboratuvarin kullandhg: kitler ve isaretli bilesikler

1- DMSA

- 2- DTPA
3 Mag-3
4- MDP
5- Kolioid {SC)
6- HSA- Makroagregat
7- HMPAO
8- ECD
9 MIBI
10- Tetrafosmin
11- Mebrofenin
12- IDA
13- Albuminkolloid
14- Sn-PYP




15- Sn-MDP

16- in-111 Octreotid

17- 1-131 Norkolestrol

18- F13TMIBG

19- Re-186 HEDP 20- Diger (yaziniz)

8- Laboratuvarnn kullandigl toplam radyoaktivite (bir defada} miktar

Radyotoksisite Sini C-Tipi (3)

B-Tipi {2)

1.1K 1- < 0.5 MBq
2.TK 1-<5 MBQ
3.7K 1- < 50 MBq
4.1K 1- < 500 MBq

¢- ISO-92000 belgesi

1-var 2- yok

10- 1SO-9000 konusunda bilgisi:

1- var 2- yok

11- Standart calisma ydntemleri

I- var 2- yok

2- 0.5 MBg-0.5 GBq
2-5MBg-5 GBg
2- 50 MBg-50 GBqg

2- 500 MBg-500 GBq

12- GRP {Good Radiopharmacy Practice) lle ilgili bilgisi

1-var 2- yok

13- isinizte ilgili hangi bilgi kaynaklanndan yarartaniyorsunuze

1- kitap 2- dergi 3- bilgisayar( Internet v.b.) 4- diger (belirtiniz)

14- Son ik yilda {GRP} ile ilgili egitim etkinligine

1- katldi 2- kahlmadi

1 T e

A-Tipl (1)
3->0.5 GBqg
3>5 GBg
3-»50 GBg

3-> 500 GBq




15- Personel radyasyon izni kullaniyor

1. kisi 1- evet 2- hayr
2. kisi 1- evet 2- hayy
3. kisi 1- evet 2- hayr |

4. kisi 1- evel 2- hayr

5. kisi - evel 2- hayr

16~ Radyofarmasi laboratuvan deparimanin neresinde bulunmaktadire

I-7emin kat 2- Hasta ¢ikisindan uzak yer 3- Hasta akisinin yogun oldugu yer

1- 1 oda (Alani ... m?2)2- 2odda 3- 2'den fazla

i
!
|
|
!
|
17- Kag bolom (oda)’'den olusmakia !
|
|
|
|

18- Air lock

1- var 2- yok

19- Personel icin dus

1- var 2- yok

'20- Dedisme odasi

1-var 2- yok

21- Atk odast

1-var 2- yok

22- Depclama icin zirhl bir bdlim

1-var 2- yok
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23- Laboratuvar zemini duvarla devamiilik durumu

1- gbsterivor  2- gbstermiyor

24- Laboratuvar zemini kiriilik ve bulasmay dnleyecek cinsten

1- evet 2- hayr

25- Laboratuvardda banko

1- var 2- yok (yokise 28" inci soruyu atlayiniz)

24- Tezgah, bankolann kenarlan yuvarlak ve duvar taraf duvarla devamiilik

1- gbsteriyor 2- gdstermiyor

27- Laboratuvarda lavabo

1- var  2- yok {yokise 28,29,30" uncu sorulan atlayiniz)

28- Lavabolar sicramayt ve bulasmayi Onieyecek derinlikie

1-evet 2- hayr

© 29- Lavgbo drengjlan

1- dirsekli 2- dirseksiz

30- Musluklar nasil agiliyor

1- el 2- ayak 3- kol 4- fofosel

31- Calisma istasyonu

1- var 2- yok {ise 32" inci soruyu atiayiniz)
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32- Hangisi vardir?

1- Class1 kabin {geker ocak} 2- Class 2 kabin (L.A.F}

3- Class 3 kabin (Glove box)

33- Doz kalibratdri

1- var 2- yok

34- Tasinabilir G-M ylzey Olcer

1- var 2- yok

35- G-M radyasyon alan monitdrd

1-var 2- yok

34- Sinfilasyon sayac

-var 2- yok

37- Kursun enjekidr kit

1- var 2- yok

38- Kursun ’rcx§im<:1 kab

|
|
|
1- var 2- vyok , l
'i
S
|
z
|
l

39- Laboratuvarda kullanlan diger aletleri isaretleyiniz.

1- Mikroskop 2- Santiflj] 3- Hemasitomefre 4- Hassas Teraz

5~ Isthlic manyetik kanshine! 6- Buzdolalbl 7- pH metre 8- Su banyosu

40- Materydllefin [radyoakiif) aglimina ait kayit { miktar, imalaic seri no vb.)

1- tutuluyor 2-  tuiulmuyor
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41- RadyonUklit jeneratérin sagim kaydr {miktar, seri no, dagilan hacim iakfivife)

1- futuluyor 2- tutulmuyor

42- Radyofarmasdtiklerin dadiimina gt kayit {imzal istek, teslim alanin imzast)

1- futuluyor  2- fululimuyor

43- Cihaz kdlibrasyon kayitlan

1- tutuluyor 2- tutulmuyor

44- Kisisel dozimetre degerlendirme kayitlan

1- tutuluyor 2- tutulmuyor

45- Calsmaya baslamadan dnce ve sonraki saglik bilgi kayitlan

1- tululuyor 2- tutulmuyor

44- Bakim onanm ile ilgili kayitlar

1- futuluyor  2- tutulmuyor
47- Urin haziioma, kalite kontrol vb. ydntemleriyle ilgill dokGmanltar (SOP, standart form, dergi,

farmakope, literattr)

I- var 2- yok

48- Etiket ve siparis fisi

I- var 2- yok

49- Atiklarla ilgill kayitlar

1- tutuluyor 2- tutulmuyor

13 e s——




50- Kullanilan personel dozimetreler
I- Fimbadge 2- YUzik dozimetre 3- TLD 4- Cep dozimetre

5- Diger (belirtiniz)

51- Laboratuvar acil yardim kitinde

1- Baghk 2- Golog'S— Bir kullanimiik eldiven 4- Oniiik

52- Y(zey dekontaminasyon malzemeleri
1- PE kovalar 2- Plastik singer 3- Frga 4- PE ¢Op torbas

5 Aeresol ya da sivi dekontaminasyon-malzemeleri 6- Adsorban kagit haviu

53~ Personel dekonfaminasyon malzemeleri
1- Plostik sOnger 2- Tirmak firgasi 3- Yumusak frca 4- Sabun

5- Swvideterjan  6- Kagit havle  7- Kagit mendil

54- Cdlisdirken hangilerini kullaniyor
I- Eldiven  2- Onlik  3- G&zlik 4 YUzOk dozimetre

5- Forseps

55- Hematolojik saglhk tetkiklerini yilda 1 kere
1. kisi 1- yaptinyor 2- yaphrmiyor
2. Kl 1- yaphnyor 2- yaphrmiyor
3. Kkisi 1- yaphnyor 2- yaptirmyor
4. kisi 1- yaptnyor 2- yaptrmiyor

5. kisi 1- yaphnyor 2- yaptirmiyor
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54- Dermatolciik sadhk tetkiklerini gerektiginde
1. Kisi 1- vaptinyor 2- yaphrmyor
2. kisi 1- | yaptinyor 2- yaptirmiyor
3. kisi 1- yaphnyor 2- yaplirmiyor
4. kisi 1- yaptnyor 2- yaptrmiyor

5 kisi 1- yaphnyor 2- yaptirmiyor

57- Dekontaminasyon yé’)n’remierihi

1- biliyor 2~ bilmiyor

58- Radyofarmasi laboratuvar kaydina giren radyofarmasdtiklerin kaynad

1- Yurtdisindan ithal 2- Tirkiye'de Uretiliyor

3- Merkez radyofarmasi iab.da Uretilenierin gelmesi

4- Kendi radyofarmasi tab. Oretim

59- Steril oda

1- var 2- yok (ise 60 ve &1'inci sorular atlayiniz)

40- Steril odanin kalite sinfi

1- Sinf A 2- Sinif B 3- SinE C 4- Sinef D

61- Hava drnedinde kullanilan testler

1- Airsampler 2- Santrifugal air sampler

62~ Atiklar sakionirken siniflandmnliyor mu?

1- evet 2- hayr

e ————————————————————— ] 33
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63- Kalite kontrol icin ayn bir oda

1- var 2- yok

&4- Urinlere kalite kontrol testi

1- yapiiyor 2- yapilmiyor {ise 65'inci soruyu atlayiniz)

65- Yapllan kalite konirol testleri
1- RadyonUklidik Saflik 2- Radyokimyasal Safik 3- Kimyasal Safik

4- Sterilite  5- Pirojenite 4- Radicassay 7- pH 8- Diger [yazirvz)

66- Bozuk ya da kullanimis trinleri (jeneratdr vb.) ne yapiyore

1- Firmayaiade ediyor 2- TAEK'e veriliyor

$7- Laboratuvar hangi cografi bélgede bulunmaktadir

I- Mammara 2- Ege  3- Akdeniz  4- GUneydogu Anadolu

5- Dogu Anadolu 6 Karadeniz 7- I¢ Anadolu




EK 7.

Radyotarmasi Laboratuvarlannin Calismasi Hakkindaki Genel Talimatlar (STUK Guide ST 6.1,
Helsinki, 1999). '

Acik kaynaklarla caligirken sadece dis radyasyona bakilmaz, havanin, ¢aligma bankolannin
veya diger yUzeylerin kontaminasyon sonucu ézelikle ic isinianma géz énine alinmalidrr. Yet-
kisiz kisilerin radyoaklif maddeleri laboratuvara sokmasl, Gkartmasi veya kullanmast Snlenme-
lictir.

Bir radyoaktif izotop laboratuvarda calismak icin genel kuralar asagida liste halinde verilmistir.
-Yetkisiz kisilerin radyoizotop laboratuvanna girisi yasaklanmaldr,

-Radyoizotop laboratuvarlar temiz tutulmalidir. Radyoaktif maddelerin kullanildigr aletler ve
cihaziar kullanildiktan sonra temizlenmeii ve diger aletlerden uzak tutulmandir,

-Radyasyon iscileri yeterli koruyucu giysiteri giymelidir. Bu gibi giysiler laboratuvar disinda giyil-
memelidir.

-Radyoizotop laboratuvarda yeme, icme ve sigaraya izin veritmemeli agiz yoluyla pipetleme
vapidmamalidir,

-Ucucu ve toz halindeki radyoaktii maddelerie ¢alisma ceker ocak ya da glove-box'ta ya-
pimaldr, '

-Calisma kontaminasyon igin bir dzellik taglyorsa, dUzenli galisma saailerinin diginda radyoizo-
top laboratuvannda sadece o islem yerine getirimedidir.

Kontaminasyon riskini azaltmak icin ¢calismalar srasmda galsma ydzeyleri kontaminasyonun
yvayimasini Snleyecek materyalle kaplanacaki,

Radyasyon kaynaklan kuliandigi zaman mdmkin oldudu kadar arhll enjektdrler, kursun zirhlar
v.b kuilandmalidr,

-Radyasyon kaynaklan kolayca teshis edilecek sekilde etiketlenmelidir.

-Radyoaktif maddelerin yaylmasini ve kontaminasyonu dnlemek icin gereksinim duyulan a-
letier her zaman her yerde mevcut olmalidrr.

Radyoizotop laboratuvannda  kontaminasyonun miktan  ve dis radyasyonun doz hizi uygun
araliklarla kontrol edimeli ve giysiler ve aletlerde kontaminasyondan siphelenildiginde la-
poratuvar calisma bankosunun yizeyleri ve diger yUzeyler uygun araliklarda izlenmelichr, Ali-
nan ve depolanan radyoaklif maddelerin kayd: tutulmalidir.

Yukandakilere flaveten dzel laboartuvarlar icin beliri dizeniemeler ve talimatiar takip edilme-
lidir,

\\
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