


Geleneksel ya da molekdler yontemler kullanarak

ebeveyinler ile yavrular arasindaki ya da kalitim
materyali temelinde cantilar arasindaki benzeriik
ve farkiiliklar), kalitim materyalinin neden oldugu
her tlrld metabolik faaliyetin neden ve sonuglarini

inceleyen bilim dalidir.

Genetidin icersinde yer alan bitirn dallarr:

v Temel Genetik

+ Molekller Genetik
»  Insan Genetigi

+ Hayvan Genetigi

« Bocek Genetigi

+ Balik Genetidi

+ Bitki Genetidi

Insanlar cevreleriyle ilgilenmeye basladktan sonra
her déldn daima atasina benzedigini gozlemigler-
dir. Bir cocudun bazi tavir ve davraniglari, yetenek-

leri anne ve babasina benzemektedir.

Bir bireyin kendi ata doline benzeme egilimine so-
yagekim (kalitim) denir. Yani anne, baba ve yavru
arasindaki benzerlik ve farklliklarin nedeni ile bu
dzelliklerin nesilden nesile gecisini inceleyen bilim
dalina genetik denir. Genel olarak bitin turlerde
ogul délier temel plan bakimindan atalarina ben-

zerler. Bu temel plan kaliimla délden dole itetilir,

Genetik ile ilgili temel kavramlar:

insan genetigini diger memeli genetiklerinden
ayiran ozellikler:
»  Sosyal, etik ve kiltiirel degerter

«  Jenerasyon uzunlugu

« Dol sayisl az ve genelde tek esten
e @EUdOMIG caprazlama yapilamayist

= QOrtam kosullarinim sabit futulamayis vb

Klasik genetik:
Sitogeretik ve Mendel Genetigi (Tek genli kalitim),
Multifaktoryel kalim

Molekller Genetik:
DNA, RNA ve proteinler, Gen anlatimi, mutasyon,

klonlama (kopyatama), gencmiks

Populasyon/Evollyon Genetidi:

Allel frekanslary, insanin eveltsyonu

Genomiks:

Genlerin yapl ve islevlerinin arastirilmasi

Gen:

Bir karakteri temsil eden ve bu karakterin yavru
dollere aktarilmasini sadlayan DNA parcasina gen
adi verilir. Her karakterin geni kromozom Gzerinde

lokus denen belirli bir yerde bulunur,

Alel Gen:

Bir karakteri termnsil eden kromozomlarin karsilikl
bélgelerinde {lokuslarda) bulunan iki gen ¢iftine alel
gen adi verilir. Alet genler ayni karakter Uzerine zit

etki yaparlar. Ornedin; A3

Cok Alellik:

Ayni karakteri temsil eden ikiden fazla gen bulun-
masina ¢ok alellik adi verilin,. Homolog Kromozom:
Karsilikli bolgelerinde (lokuslarinda) ayni karakter
temsil eden ve biri anadan dideri babadan gelen iki
gen bulunduran kromozomlara homolog «kromo-

zom denir,
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Genotip:
Bir canbimin sahip oldudu genler topluluguna geno-

tip adi verilir.

Fenotip:
Bir canlimin gdzle gordlebilen tim dzelliklerine fe-
notip adi verilin. Canlinin dis goérinUsidir. Genotip

ve gevre etkisiyle meydana gelir.

Homolog Karakter (Ari DAD):

Bir kromozomun karsiikli bolgelerinde (lokusla-
rinda) ayni ¢zellikte iki alel gen bulunmasi olayina
homolog karakter denir. Bu iki alel gen karakter
olusumunda ayni ydnde etki ederler. Ana babadan
ayni karakterleri almis bireylerdir. Ornegin; AA, bb,

CcC.

Heterozigot Karakter (Melez Dol):

Bir kromozomun karsibkli bolgelerinde (lokusla-
rinda) farkil dzellikte iki alel gen bulunmasi olayina
heterozigot karakter denir. Bu iki alel gen karakter
olusumunda zit yonde etki ederler. Ana babadan
farkl karakterleri almis bireylerdir. Ornegin; Aa, Bb,
Cc

Baskin Gen (Dominant):

Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gos-
teren gene baskin gen denir. Blylk harfle goste-
rilir.

Cekinik Gen (Resesif):

Bir karakterin clusumda ancak homozigot ise et-
kisini gdsterebilen gene ¢ekinik gen denir. KUk

harfle gdsterilir.

Ekivalent=kodominant: Eksik baskinlik,

Alel genler arasinda dominantlik resesiflik oimadi-

ginda bu alellerin fenctipte kendini belli etme kuv-
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veti esdeder olur. Yavrular ana ve babadan farkli bir
ara karakler gosterin

Badimsiz Gen:
Bir cift kromozom Uzerinde sadece bir alel gen bu-

lunmasi olayina bagimsiz gen denir.

Badgl Gen:
Bir ¢ift kromozom zerinde birden fazla alel gen
bulunmasi clayina badli gen denir.

Karakter Olusumus:

Bir canlinin tirm Ozelliklerine birden "karakter” adi
verilir. Canlinin karakterini DNA Ozerindeki genler
belirler. Yavru bireyde karakteri clusturan genler-
den biri anneden dideri babadan gelir, karaktert

olusturan bu gen ciftine "alel gen” adi verilir,

Bir karaktere etki eden faktorler:

Kalitim: Canlinin anne ve babasindan treme sira-
sinda DNA araciigiyla aldich karakterlere kal:tim

denir,

Modifikasyon: Isik, (51 ve besin gibi cevresel faktér-
lerin genleri etkilernesi ile canlida olusan karakter-
lere modifikasyon adi verilir. Olusan dedisiklikler
kalitsal dedildir, yani yavru bireye aktzrimaz.

Mutasyon: Sicakiik, kimyasal maddeler ve rad-
yasyon gibi cevresel fakidrlerin genlerin yapisin
bozmasi ile canlida olusan karakterlere mutasyon
denir. Vucut hicrelerinde olusan mutasyon sadece
canliyr etkiler kalitsal dedildir, treme hicrelerinde

clugan mutasyon ise kalitsaldir ve yavry bireye ak-
tariir,



Varyasyon: Ayni tiirdeki canlilar arasinda mutasyon
yada cevresel etkiler sonucunda otugan farkliiklara

varyasyon adi verilir.

Adaptasyon: Canlinin var olan karakterinin bu-
lundudu ortama uyum saglamast sonucy yagami-
na devam edilmesi clayina adaptasyon adi verilir.
Canlinin var olan karakterinin ortama uyum sagla-
yamamas! canlinin dlmesine neden olur bu olaya

"dodal secicilim” adi verilir.

6Afle (pedigri)

7. Populasyon

I. NUKLEIK ASITLER

Canlilar:n en kicUk yapi taslar hilcrelerdir.

Hicrede gergeklesen butin olaylar cekirdek yone-

tir ve denetler:
Cekirdekteki b qérevi kromatin iplikleri yapar.

Cekirdekieki kromozomlar fie sitoplazmadaki elgi-
lerine nikleik asitler denir
ki cesit nikleik asit bulunur

1. DNA

2. RNA
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e RNA: Sitopldzmada bulunur ve DNA nin ernirie-
rini sitoplazmaya tasir,
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Nilkleik asitlerin en kigUk parcasina niikleotit de-
nir.

Bir nUkleotit organik baz, seker ve fosfattan yapilir.

RNA run dizitimi

Genetik Biliminin Gelisimi: Kattim ile ilgili ik deney-
leri Alman botanikci Koltreuter yapmustir, Koltreu-
ter, 1760 yilinda bir bitki tirinden aldici polenteri,
ayni tGrden diger bir bitkinin tepecidine tasiyarak,
itk melezleme ¢alismalan yapmistir Bu calisma ile
iki bitkiye ait Szelliklere sahip bir kusak elde etmis;
fakat ana-baba Ozelliklerinin yavru kusada hangi

esasiara gore gectigini aciklayarmarmistir,

Kalitim esaslarin agiklayan ilk bilimsel sonug Men-
del tarafindan ortaya kenmustur. 1900°10 yillardan
itibaren kalitimla ilgili calismalar ¢ok artmis ve bu
konuda dénemli bilgiler elde edilmis. Gintmiizde
genetik biiminin gelismesi ise genetik mihendis-
ligi adiyla yeni bir bilim dalinin dogmas:ina neden
olmustur.




Mendel bezelyeler Uzerine yapudi calismatarda, be-

zelyelerin cesitli karakterlerinin (renk, bUyOklUk, vb.
tohum ve ¢icek ozellikleri) daha sonralar gen ola-
rak isimlendirilecek Gnitelerte belirlendidini, bu Gni-
telerin kaliim faktorleri oldudunu gosterdi. Bunu,
genetik bilgiterin kromozem ad verilen yapilar Oze-

rinde tasindidinin bulunmasi izledi.

kromozomiar seklinde
paketlenmis DNA sentlen

Watson ve Crick isimli ki arastincinin deoksiribo-
nikleik asitin {(DNA) yapisini kesfetmesi, insan ge-
nom projesinin ge¢tigimiz gunlerde popGler hale
gelmesinden sadece yarim yuzyil Once gergeklesti
ve bu dev bulug bugiinkd gen teknolojilerine olanak

veren bir dondm noktas! olusturdu.

197C'lerde DNA (zerindeki belirli genterin izole
edilebildigi, bu genlerin kesilip bigildigi ve yeniden
yapilandirildidr genetik muhendislidi uygularalar
basladi. 1980'lere gelindiginde gen tedavisi glinde-

me geldi ve ginamazin genom arastirmalar igin
daha ileribir motivasyon olusturdu. Bir erganizmay!
clusturmak icin gerekli bilgilerin toplamina genom
denir. Bir diger tarifle, bir hicredeki genetik mater-
yatin tamami o organizrnanin genomunu olusturur.
Yine diger bir tanimia genom, bir organizmanin

DNA'sinin tamam: olup 0 organizmanin yasami bo-

yunca tam yap: ve aktivitelerini belirleyecektir. Tim
bu tanimlar, genomun DNA materyatinden ibaret
otdugunu, her iki terimin de genetik materyali ifade
ettidini gbstermektedir. Bu materyal, siki bir yumak
halinde bigimtenerek kromozom adini verdidimiz

silindirik yapilar olusturur,

insan genomunun toplam blydklagh yaklasik (ic
milyar baz ciftidir. BlyGklOdiunG ifade edebilmek
icin ornek vermek gerekirse, insan genomundaki
DNA dizilimi bir kitap olustursaydi bin sayfalik bir
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ansikiopedinin iki yGz adet cildine sidabilirdi. Bir di-
der drnekle, DNA (zerinde 1 milyon baz {(megabaz)
1 megabaytlik bilgisayar data sakiama alanina esit
olup insan gencmundaki toplam 3 milyar baz, 3 gi-

gabaytlik bir hafizaya karsilik gelmektedir,

YeryUzinde bulunan bakteri, protist, mantar, bitki
ve hayvanlar arasinda benzer ve farkh &zellikler
butunur. Canlilik Gzellikleri bireylerin ortama uyum
yapmasini sadlar. Canlilarda bulunan ayirtedici
Gzellikler cesitlitige neden olurlar. Canli cesitliligini
cekirdekteki kalitsal madde olusturur,

Canlilarda gesitlilige neden olan her bir dzellige
karakter denir. Sadece cantinin yasamini etkileyen
karakterlere kalitsal olmayan karakterler denir;
Vacut agirhdl, organ eksikligi, konusma sekli, sac
uzunlugu kalitsal olmayan karakterlerdi. Nesiden
nesile aktarilanlara da kalitsal karakter denir. Kan
gruplari, goz rengi, sag rengi, protein yapisi kalitsal

olan karakterlerdir,

Insan hiicrelerinde biri anneden digeri babadan
gelen 2 set kromozom vardir. Her sette 23 kro-
rmozom bulunur; bunlarin 22'si otozom adini ver-
digimiz (cinsiyet belirlerneyen) kromozomlar olup
bir adet de seks kromozomu (X veya Y) mevcuttur.
Diside bir ¢ift X, erkekte bir X, bir de Y kromozomu
bulunur. Kromozomlarnn yapisinda proteinler de
vardir ve herbir kromoezom yaklasik 150 milyon baz
cifti blyUkitgundedir. Kromozemiar 6zel boyalar ile
boyandiginda 151k mikroskobu attinda gériilebilirter;
A, T G, C miktariarina bagli clarak acik veya koyu
bantlar olustururlar. Kromozomlar biyiklikierine
ve bantlarin durumuna gore ayirt edilebilirter (kar-

yotip analizi).

Gesitli kromozom anormailikleri (eksik veya fazla
kopyalar, kiriklar ve yeniden birlesimler) birtakim
hastaliklara neden olur. Crnedin Down's sendro-
mu olarak bilinen hastalikta 21. krormozom 3 kop-
yadir. Genetik yapida meydana gelen degisimlere
mutasyon adi verilmektedir ve kusaktan kusada

gecen (kalitsal) hastaliklar mutasyonlardan kaynak-
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lanmaktadir (orak hdcre anemisi, kistik fibroz, ¢e-

sitli kanser tirleri, zeka gerilikleri, akil hastatiklar,
vb.). Mutasyonlar, kromazom seviyesinde, biiyik
DNA parcalarini icerecek sekilde gergeklesebilece-
di qibi, mevecut DNA diziliminde tek bir nikleotidin
degismesini de igerebilir; drnegin orak hdcre ane-
misi, kistik fibroz, merme kanseri, eldeki parmadgin
ayak parmadina benzemesi ve boy da dahil cesitli
morfclojik Gzellikler tek bir ndkleotid degisiminin

sonuclandis,

Karakterlerin olusmasini saglayan DNA parcatarina
gen denir. Genler harflerle gosterilir. Bir karakterin
olusmasi icin anne ve babadan gelen 2 gen kulla-

nlir,
1 karakter = Anne geni + Baba geni

Karakterlerin ortaya ¢ikmasinda ¢ok etkili olan gen-
lere baskin (deminant) gen denir. Dominant genler
bulundudu canlida tasidifl karakteri olusturur. Bi-
y(k harflerle gosterilir. (A, B, C, D gibi) Siyah sac
geni, koyu ten geni, siyah gdz geni, uzun boy geni, A

grubu geni gibi.

Karakterlerin ortaya ckmasinda etkili olmayan
genlere ¢ekinik (resesif) gen denir. Cekinik genler
baskin genler olmadidinda tasidigl karakterleri

olustururlar.

Klcik harflerle gosterilir. (a, b, ¢, d gibi.)

@ 5arl sag geni,
» acik ten geni,
e vesil goz geni,
e lisa bay geni gibi,

Bir karakterin olusmasinda kullanilan genter bir-
birinin aynisi olursa karakterlere homozigot (saf)

karakter denir;
{AA, BB, cc, dd .

Bir karakterin olusmasinda kullarilan genler birbi-
rinden farkll olursa karakterlere heterozigot (me-
lez) karakterier denir,

Canb karakterlerin olusmasinda kullanilan genterin
her tOrlG 6zellidine genotip denir. Karakterin baskin
va da cekinik olmasi, saf ya da melez olmasi onun

genctlipini belirler.

Canlidak: karakterlerin dis gdrintstne de fenotip

denir.

Kan grubunun A, B almas, gozin siyah, yesil olmasi
gibi.
Genetik karakterlerin yapi ve dzelliklerini arastiran,

karakterlerin nesilden nesile aktarilma kuratlarini

inceleyen bilim datidr.

Mendelin Calismalari: Bu gun kullandigimiz ge-
netik biliminin temelleri, kisa slrede cok dél ve-
ren bir tlr olan bezelyeler Uzerinde yaptdl ¢a-

lsmalarla Gregor Mendel tarafindan atimistir

Mendelin Elde Ettidi Sonuclar:

1. Canlilarda kalitsal zellikler gen adt verilen ele-

manlar ile nesilden nesile tasinir,

2. Karakaterler birbirine benzeyen yada farkli, biri
anneden digeri babadan gelen bir ¢ift alel gen
ile olusur. Bu alel genler farkl olursa biri baskin
dideri cekiniktir ve karakterin olusumunda bas-

kin olan etkilidir

3. Melez genlerin kendi aralarinda ¢aprazlanma-
sinda olusacak bireyin genotipinin tam olarak
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bilinememesi ve vyalnizca cranlaringm tahmin
edilebiimesi, genlerin rasgele birlesmesi yUzin-

dendir.

Genetik Caprazlamalar;

Genetik ¢aprazlamada gametlerin genctiplaeri be-
_ lirtenis ve birbirleri ile kartezyen carpim yapilarak
olusacak bireylerin genotip ve fenotip oranlar bu-
lunur. Caprazlama sonucunda olusacak genotip ve
fenotip sonuglar %" (ylzde) oranlar seklinde be-

lirlene bilinir,

Caprazlama yapilirken takip edilmesi gereken yol;

1. Her gen icin kultanilacak simgeler belirlenir,

2. Genterin bagiml ye da badimsiz cldudu belirle-
nir,

3. Genlerin homolog kromozomlar Uzerindeki dizi-
limi gdsterilip atalarin genotipi yazilir,

4. Gametler olusturulur,

5. Gametler birbiriyle ¢aprazlanarak olasi bireyle-
rin genotiplari bulunur.

6. Bireydeki genotip ve fenotip oranlar belirlenir.

MONOHIBRIT CAPRAZLAMA: Tek bir karakter ba-
kimindan iki gametin ¢aprazlanmasina monohibrit

caprazlama denir.

Ornek 1:

Sari ve yesil reng alel genine sahip iki bezelye tohu-
mu gametinin birlesmesi ile olusacak yeni tohumun
renklenmesi isleminde gerceklesebilecek fenotip ve
genotip oranlarini gésterme,

sary renk yesil renge gore baskin oldudu icin renk-
ler ayni harfle gosteritecek, fakat baskin olan sar|

44 Tark Eczacilan Birlig] - Eczacihils Akademisi

renk buyuk cekinik olan yesil renk kiiciik harfle gos-

terilecek
Sarirenk geni: S
Yesil renk geni: s

5onug:
Fenotip Orani: % 100 San
Genotip Orani: 9% 100 heterozigot

Ornek 2:
Yukaridaki tohum ornedini gametlerin her ikisi de
heterozigat ve sari olacak sekilde dedistirerek ye-

niden ¢ézelim.

Sonuc:
Fonotip Orani: 9675 sart, %25 yesit
Genotip Orani: %25 homozigot sarl, %50 hetero-

zigot sari, %25 homozigot sar

DIHIBRIT CAPRAZLAMA: iki karakter bakinindan
heterozigot i gametin ¢aprazlanmasina dihibrit

¢aprazlama denir.

Ornek 3:
Yukartdaki tohum drnedimize bir de uzunluk kisalik

geni ekleyerek yeniden cozelim.

Sari renk geni: S
Yesil renk geni: s
Uzun boy geni: U
Kisa boy geni: u

Sonug:
Fenotip Orani: %100 Sari Uzun
Genotip Oranr: %100 Heterozigot Sari Uzun



ES (EKSIK) BASKINLIK: Eder bir karakter {izerine -

etki eden alel genlerin hepsi esit etki guicine sahip-
se, yani birbirine gére baskinik ve ¢cekiniklik dzellik-
leri yoksa bu claya es baskinlik denir. Otusan yeni

bireyin fenotipi anne ve baba fenotipterinden farkl

olabitir,
Ornek:
Mendel Kalti |
Hastahik Fusurly peotein Fenotip

Achondroptasia  bilylime fakids seseplini] cticelik

Gysticfibrosis kioride tranzporter. akciger ve
' o sindirim.
patolojisi
Puchennas dystrophin kas iglevi
muscykar gictiigu
Hamophilia Factor Vil pihtilagma
5 C gighigh
Familial LEOL recapiér yiiksek
Hypetcholésterolamia ' kolesterol
kalp hastalii.

Yukaridaki tohum érnedini renklerden her ikisi de
esit baskinlikta olacak sekilde yeniden cozelim.

Kirmizi renk geni: K

Beyaz renk geni: k

Sonug:
Fenotip Orani: %100 Pembe
Genotip Orani: %100 heterozigot pembe

Genetikle ilgili ik calismalar Gregor Mendel yap-
mistir. Bezelyelerle yapilan ilk kalitimsal ¢aprazla-

malarla mendel yasalari olugmustur.

Mendel yasalar: icerisinde;

e Karakterlerin birlesmesi
o Karakterlerin gizli kalmast
o Karakterlerin ayriimasi

rmaddceleri bulunur.

Bezelyeler kolay yetisie, bir yvilda bir kag Grin verir,
cok farkll karakterleri bulunur, karakterleri saftir ve
kendi kendine yabanc tozlasma yapmaz.

Karakterlerin kalitimi eseyli Greyen canlidarda en iyi

sekilde gbzlenir. Eseyli Greme mekanizmas kalitim-

daki caprazlamalarin olusmasini sadiar.

Digi birey MAY0Z_

Geligme  Yawu
birey

Déllenrne/ Z
Erkek biray Mavoz,

Caprazlamalarda Gremenin karakter boyutu kutla-
nilir. Once caprazlanacak ata canll karakterleri ya-

zilir ve genotioleri belirlenir,

Mayoz benzeri yontemie caprazlanacak genler
ayrilir. Genler karsiikll eslenerek yeni karakterler

olusturutur.,

Birinci capraziamada olugan bireylere F| ikinci ¢ap-

razlamada olusanlara da F, denir.

Ornek
Saf siyah sagli bir erkekle, sart sacl bir disiden £, de

olusabilecek bireylerin dzellikleri :

Siyah saclilik baskin/dominant karakterdir ve sart

saclilida cekinik karaktere baskindir.

CHzim
Siyah sac geni £ A (baskin/dominant karakter)

Sarisag geni & a(gekinik karakter)
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Saf, sivah sagh erkek | X | San sagh digi
AR as
l MEW0Z l Mayoz
A a

ddilenme

(% 100, melez, baskn,
siyah sagh olurlar)

Fo — Fydigi X F,erkek

P Aa
A g A g
o=
Fp —w | M Lfa ke, M
-%25 -9 50 - %0 25
=1 —melez — gaf
~ basken — baskin - gakintk
—siyah zagh  —sivahsagh ~- &N sagh

Kan gruplarinin clusmasinda A geni, B geni ve 0

geni oimak Uzere 3 cesit gen etkili olur, insanlar bu
genierden iki tanesini bulundururlar. Bu genlerden
A ve B birbirine kars: baskin olmayip her ikiside O

genine kars! baskindir,

Al (Homozigot baskin
o ( g )

A grubu
\\ AD (Heterozigot baskin)

BB {Homozigot kaskr
/’

B grubu
e BO {Heterozigot bask

AR grubu — AB (P genler)

Ogrubu  — 00 {Homozigot gekini
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Rh faktoranin ofusmasinda Rh* lik geni ve Rh- lik
genteri etkilidir;

Rkt ik geni — R
Rbrlik gem — r

~# AR {zaf kaskn
Rht { :]
T Br (melez, bashin)

Bh- s 1r {saf, gekinilk}

insan hiicrelerinde 46 sar tane kromaozom bulunur,

Bu kromozomlarin 44 tanesi vicut organlarmnin
olusmasini saglar. 2 tanesi de cinsiyet dzelliklerinin

olusmas:ni sadlar.
- Insan somatik hifcreleri 46 kromozom tasir:
. diploid sayr (2n) =46
0 D3unneden- 23 babadan
| 22 c;1ft o'tozéfh%:}i_onmlbg' ——

| soks veya esem kromozoriu
I ot
U UEkekXY

i 44 kromozom - Vieut kromozomian
2n = 46 lromozom

I 2 lromozom - Cinsivet kromozomlar
Vicut kromozomlart ayni dzellikleri olusturdudu.

icin butdn insanlarda ortaktr. Cinsiyet kromozom-
lart X ve Y olarak 2 cesittir:

2N =46 £ 44 + XX (Disi birey)
2n =46 /£ 44 + XY (Erkek birey)




X kromozomu Gzerindeki gen bezulmalar) sadece

erkeklerde hastalik olustururken, X kremozomu
Uzerindeki gen bozulmalart erkek ve disilerde farkl

oranlarda hastalik olusturur:

Renk korltgd ve hemofili hastaliklar kalitsal olup X

kromezomilar! Gzerindeki cekinik genlerce {a) olus-

turulabitir,

3 & Cekinik, hastalik geni

A e Baskin, normallik geni
XA B Normal disi birey

XaeE e Normal disi birey (tasiyicy)
Xexe  /E Hasta disi birey

XAY /e Normal erkek birey

K3y £ Hasta erkek birey

Kirrnizi ve yesil renklerin alailanmamas) seklinde

olusan hastalifa renk korlaga, kanin pihtilagsmama-

si seklinde olusana da hemofililik denir.

Canli crganizmalar dodal cevrede yasarlar. Yasam-
lart cevre sartlarindan strekli etkilenir, Cevreye
uyum sadilayanlar yasamlarini stGrdurebitirken uya-

mayanlar ¢ldrler.

Canh karakterlerini clusturan genlerin yap! ve ¢a-
lismast besin, su, sicaklik, iklim, hava, hormon, nem

gibi cevresel faktdrlerden etkilenirler.

Cevre sartlarinin etkisivie genterin sadece calisma
seklinin degismesine modifikasyon denir. Kalitsal

otmayip, sadece bireyin kendi yasamini etidler.

e Cuha ciceginin distk sicaklikia kirmiz, yiksek

sicaklikta beyaz cicek agmas!

» |nsanda derinin 1tk yodunluguna gore bronzlas-

masi

- o [isi arilarda farkl besinlerle beslenme sonucu

kralice ya da isci arinin olusmasi

» ok kullanilan kaslarin gelismesi

e Asirt besin tiketen insaniarin sismanlamasi

o Sirke sineklerinde, ortam sicakiiginin yGksek ya
da dustk olmasina gére kanatlarin ddz ya da

KIvrik olmas

Genlerin yapt ve calismasinin bozulmasina mu-
tasyon denir. Mutasyon vicutta gorildrse canlinin
yasaminl, Ureme hlcrelerinde olusursa sonraki ne-
silleri etkiler. Mutasyonlar scnucu kanser, dogum-
sal ancrmallikler, geri zekallik gibi rahatsiziiklar

olusur,

Cevre sartlarinin degismesiyle olusan eleyici diren-
ce dodal seleksiyon denir. Firtina, kuraklik, yadislar,

yanginlar seleksiyona neden olabilir,

Canb organizmalarin seleksiyonlara kars! koyarak
cevreye uyum sadlanmasinag adaptasyon denir.
Adaptasyen, canlinin yasadidi cevre sartlarina vi-
cut olarak uyum yapmasinl saglar. KaktUslerin ¢ol-
lerde, penguenlerin kutuplarda, balinalarin sular-
da yasamasl, ekvator ayilarinin koyu renkli olmasl

adaptasyon drnekleridir

Milyonlarca yillik strecte canbilarin dedisim gecire-
rek yeni torlteri olusturmasina evrim denir. Evrim
olayt bir hipotez clup Lamark ve Darwin tarafindan

Uzerinde gdras belirtilmistir,

Tk Eczacitar) Birdig - ECZE‘C'““E\ESE*EEU]EL,,4Z




